Universidad
de Cadiz

Y UCA

PROGRAMA DOCENTE 2021-22

© ASIGNATURA MICROBIOLOGIA INDUSTRIAL

Cddigo

Titulacién
Médulo
Materia

Curso

Duracién

40210039

GRADO EN INGENIERIA QUIMICA
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4
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JilsJo OPTATIVA

[o[feJaEB CASTELLANO

Ofertable en o]
Lengua
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Nacional

Movilidad B
Internacional

Estudiante B
Visitante
Nacional

Ho 6,00

DIl C125 - BIOMEDICINA,BIOTECNOLOGIA'Y SALUD PUBLIC

© REQUISITOS Y RECOMENDACIONES

Requisitos

Haber aprobado el médulo de materias basicas
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Recomendaciones

Se recomienda haber superado la asignatura de Reactores Quimicos.
Se recomienda cursar simultaneamente la asignatura de Bioguimica Aplicada.

| OFERTA EN LENGUA EXTRANJERA

No se oferta para Lengua Extranjera.

Q@ MOVILIDAD

¢ Movilidad Nacional (SICUE): Si. Tipo de ensefianza: Presencial
e Movilidad Internacional: Si. Tipo de enseflanza: Presencial
e Estudiante Visitante Nacional: Si. N2 Plazas: 10. Tipo de ensefanza: Presencial

= RESULTADO DEL APRENDIZAJE

Id. Resultados

1 R188 - Manejar adecuadamente los conceptos bdasicos de la organizacion y
comportamiento a nivel molecular de los seres vivos

2 R190 - Identificar las principales caracteristicas de los microorganismos
industriales

3 R191 - Conocer las técnicas clasicas de mejora de rendimiento fermentativo

4 R192 - Entender el control y regulaciéon del metabolismo microbiano

5 R194 - Modelar adecuadamente los procesos microbianos y enzimaticos
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Id. Resultados

6 R196 - Conocer cuales son los aspectos mdas importantes a considerar, en los
cambios de escala de los bioreactores

COMPETENCIAS

Tipo Competencia

BASICA Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender
conocimientos en un drea de estudio que parte de la base de la
educacidon secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si
bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos
aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de
su campo de estudio

BASICA Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o
vacacién de una forma profesional y posean las competencias gque
suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de
argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio

BASICA Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos
relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir
juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole
social, cientifica o ética

BASICA Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de
aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto
grado de autonomia

GENERAL Capacidad de analisis y sintesis

GENERAL Capacidad para comunicarse con fluidez de manera oral y escrita en la
lengua
oficial del titulo

GENERAL Capacidad para la resolucién de problemas
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Tipo Competencia

GENERAL Capacidad de adaptarse a nuevas situaciones y de tomar decisiones

GENERAL Capacidad de razonamiento critico

ESPECIFICA | Expresar y aplicar conocimientos de la vanguardia biotecnolégica

ESPECIFICA | Aplicar los principios de Microbiologia a los Bioprocesos

Q. CONTENIDOS

Contenido Descripcion

Tema 01. Concepto, Método y Objetivos de la Asignatura. Conceptos y
definiciones. Los microorganismos en la escala biolégica. Etapas y
desarrollo de la Microbiologia. Microbiologia Industrial. La Moderna
Biotecnologia como ciencia interdisciplinaria.

Tema 02. Métodos en Microbiologia |. Observacién microscépica.
Principales tinciones. Tincion de Gram. Esterilizacién y Desinfeccién.
Metodologia de la Esterilizacidon. Esterilizacion por agentes fisicos y
guimicos. Filtracién. Pasteurizacién.

Tema 03. Métodos en Microbiologia Il. Nutricion de los
microorganismos. Requerimientos nutricionales.  Auxotrofia vy
Prototrofia. Medios de cultivo: composicién y preparacidon. Materias
primas utilizadas en las Fermentaciones Industriales. Dindmica del
crecimiento microbiano.

Tema 04. Morfologia y Estructura de la célula microbiana. Tamafo y
disposicién celular. La célula procariota: membranas, pared
bacteriana, ribosomas, citoplasma y regién nuclear. Estructuras de
resistencia. La célula eucariota microbiana: pared celular, membranas,
ribosomas, mitocondrias, vacuolas, nucleo y cromosomas.
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Contenido Descripcion

Tema 05. Propiedades generales de los virus. Definiciones.
Clasificacién. Bacteriéfagos. Virus animales y virus vegetales. Ciclo
litico y lisogénico. Propiedades biotecnolégicas de los virus.
Quimioterapia antiviral. Vacunas.

Tema 06. Clasificaciéon de los microorganismos. Concepto de especie.
Taxonomia: numérica, molecular y genética. Aislamiento vy
conservacion de los microorganismos. Colecciones tipo. Manual
Bergey. Principales microorganismos de interés industrial.

Tema 07. Microbiologia Aplicada I. Microbiologia de los alimentos.
Microorganismos como productores de alimentos. Principales
contaminantes. Métodos de analisis microbiolégico. Seguridad
alimentaria. Control microbiolégico de las industrias alimentarias.

Tema 08. Microbiologia Aplicada Il. Microbiologia del agua. Bebidas no
alcohdlicas. Bebidas alcohdlicas. Microbiologia Enolégica. Levadas vy
Hongos filamentosos. Alteraciones microbioldgicas del vino.

Tema 09. Antibidticos. Funcidn natural e importancia industrial.
Aislamiento y caracterizacidn de cepas productoras. Clasificacién y
microorganismos que los producen. Biosintesis y produccion de
antibidticos B-lactatimicos. Otros biofarmacos.

Tema 10. Microorganismo y medioambiente. Microorganismos como
agentes biogeoquimicos. Contaminacién ambiental microbiolégica.
Aguas residuales. Seguridad y Bioseguridad. Procesos y productos
microbianos de interés en el futuro.
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Contenido Descripcion

TEMARIO PRACTICO:

1.Preparaciéon de medios de cultivo. Siembra de microorganismos.
Observaciones microscépicas. Visualizacion de microorganismos y
recuento

2.Tinciones mas importantes en Microbiologia. Tinciéon simple. Tincién
diferencial (Gram). Tincién de esporas

3.Caracteristicas mas relevantes de un procariota (bacterias)
4.Caracteristicas mas relevantes de un eucariota (levaduras y hongos)
5.Cinética de crecimiento y produccién de un metabolito microbiano
secundario (penicilina)

(% SISTEMA DE EVALUACION
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Procedimientos de evaluacion

Tarea/Actividades Medios, técnicas e instrumentos Ponderacion
T1.- Examen | Realizacién de una prueba escrita que 50 %
Tedrico Final constara de preguntas cortas tipo

test y preguntas a

desarrollar.
T2.- Practicas de Se controlard la asistencia a las 25 %
Laboratorio practicas mediante una Lista de

Control de Asistencia. Se realizara

el seguimiento del trabajo del alumno
durante la realizacién de practicas

de laboratorio. Se valorara la

calidad de presentacién vy los
resultados mediante la memoria de
practicas presentada por los alumnos.

T3. Realizacién de | Se desarrollard un trabajo escrito de un tema | 25 %
un Trabajo | que se adjudicara durante las sesiones tedricas
Individual y se realizard también una presentacién en
power point o aplicacién similar.

Criterios de evaluacion

Criterios de evaluacién:

Se tendrd en cuenta la adquisicién de competencias a través de las diversas
actividades de evaluacién.

- Se tendra en cuenta el seguimiento de la asignatura, la capacidad de integracion
de la informaciéon recibida, la coherencia en los argumentos, la claridad, la
correccién y la concrecién en las respuestas a las cuestiones planteadas sobre el
contenido tedrico-practico de la asignatura

- Se valorara la adecuacién de las respuestas a las cuestiones planteadas, en
cualquiera de las técnicas o instrumentos utilizados, la capacidad de integracién de
la informacién y de coherencia en los argumentos.

- La asistencia a las Practicas de Laboratorio es requisito obligatorio para poder
aprobar la asignatura. En las clases practicas se tendra en cuenta el rigor

PROGRAMA DOCENTE 2021-22 Pagina 7 de 12



/ . .
W UCA | Yrericac

PROGRAMA DOCENTE 2021-22

experimental en el laboratorio, los resultados obtenidos en las practicas y la
claridad, precisién y rigor de los informes de practicas.

-Los alumnos tendran derecho a una prueba de evaluacién global, en las dos
convocatorias extraordinarias posteriores a la convocatoria ordinaria (la del
cuatrimestre en el que se imparte). Esta modalidad de evaluacién debera ser
solicitada en los plazos que el Centro determine. Los criterios de evaluacién y tipo
de pruebas a realizar seran determinados por el equipo docente de la asignatura e
informados con suficiente antelacién a aguellos alumnos que la soliciten

% PROFESORADO

Profesorado Categoria Coordinador
CANTORAL FERNANDEZ, JESUS CATEDRATICO/A DE UNIVERSIDAD Si
MANUEL

IZQUIERDO-BUENO REINA, PROFESOR SUSTITUTO INTERINO No
INMACULADA CONCEPCION

= ACTIVIDADES FORMATIVAS

Actividad Horas Detalle

01 Teoria 40 MODALIDAD ORGANIZATIVA: Se utilizara
fundamentalmente la exposicion verbal de

los contenidos de la materia de estudio apoyandose
en textos y materiales que quedaran
posteriormente a disposicién del estudiante.
METODO DE ENSENANZA: Leccién magistral
NUmero de horas: 40 horas
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Actividad Horas Detalle
04 Practicas de 20 MODALIDAD ORGANIZATIVA:
taller/laboratorio PRACTICAS DE LABORATORIO que se desarrollaran

en sesiones de trabajo en grupo supervisadas por
dos profesores durante las sesiones.

El objetivo es el de lograr la

construccién significativa del conocimiento a
través de la interaccion y actividad del alumno.
NUmero de horas: 20 horas.

10 Actividades 84,00 MODALIDAD ORGANIZATIVA:
formativas no |.TRABAJO AUTONOMO DEL
presenciales ALUMNO.

El alumno llevara a cabo el estudio de los
contenidos de la materia como estudio de las
clases

tedricas y asimilacién de las técnicas utilizadas
en las clases practicas.

Preparara de forma individual las lecturas y
resoluciéon de cuestiones, trabajos o0 memorias,
para

exponer o entregar en las clases presenciales.
Ademas, realizard la preparaciéon de exdmenes.

ll. ACTIVIDADES ACADEMICAMENTE DIRIGIDAS
enfocadada a que el alumno complete el
aprendizaje de contenidos tedricos y practicos
del programa de la asignatura de una forma
auténoma y responsable.

11 Actividades 2,00 MODALIDA ORGANIZATIVA: TUTORIA.
formativas de Se establecerd una relacién personalizada de
tutorias ayuda entre el profesor y uno o varios

estudiantes,
con el objetivo de construir de forma
significativa el conocimiento.
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Actividad Horas Detalle
12 Actividades de 4,00 MODALIDAD ORGANIZATIVA:
evaluacion EXAMEN TEORICO: Se realizard un examen tedrico de

la asignatura para evaluar la adquisicién de las
competencias y la consecucién de los resultados
planteados en la asignatura

5 BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica
- Brock. Biologia de los Microorganismos. 2015. 142 Edicién. Madigan M.T.,
Martinico J.M., Parker J. Prentice Hall Iberia. Madrid.

- Microbiologia. 2009. L.M. Prescott. J.P. Harley. D.A. Kleyn. 72 Ediciéon. McGraw-Hill
Interamericana.

- Introduccién a la Microbiologia. 2007. Tortora G.J., Funke B.R., Case C.L. Editorial
Médica Panamericana. www.medicapanamericana.com

- Introduccién a la Microbiologia. Volumen |y Il. 1998. J.L. Ingraham, C.A. Ingraham.
Reverté. Barcelona.
Bibliografia Especifica

- Introduccién a la Biotecnologia. 2010. William J. Thieman, Michael A. Palladino.
Pearson. Madrid

- Biotecnologia para principiantes. 2008. Reinhard Renneberg. Editorial Reverté.
Barcelona.

- Manual practico de Microbiologia. 2005. R. Diaz, C. Gamazo |. Lépez-Goii. Masson.
Barcelona.32 Edicién.

- Microbiolgy. A Laboratory Manual. J.G. Cappuccino, N. Sherman. The
Benjamin/Cummings P.C., IncCalifornia (USA). 2013. 10 Edicién
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- Introduccion a la Microbiologia moderna de los alimentos. R.G. Board. Acribia.
Zaragoza.1988

- Microbiologia alimentaria. Metodologia analitica para alimentos y bebidas. M.R.
Pascul, V. Calderén. Diaz de Santos. Madrid. 1999

- Microorganismos de los Alimentos. Su significado y métodos de enumeracién. 22
Edicién. Editorial Acribia, S. A. Zaragoza (Espafia). 2000

- Microbiologia Enoldgica. Fundamentos de vinificacién. J.A. Sudrez Lepe, B. Iiigo
Leal.

Bibliografia Ampliacion

- Microbial Biotechnology: Fundamentals of Applied Microbiology. 1995. A.N. Glazer,
H. Nikaido. W.H. Freeman and Company.

- Molecular Microbiolgy. 1998. S. Busby, C.M. Thomas, N.L. Brown. Springer.
- Microbiologia ambiental. 1989. W.D. Grant, P.E. Long. Acribia.

- Handbook of microbiological reagents. 1998. R.M. Atlas. Springer

- Molecular genetics of bacteria. 1998. J.W. Dale. Wiley-VCH.

- Electron Microscopy in Microbiology. 1998. A. Holzenburg, M. Hoppert. Bios
Sciencetific. Publishers. Oxford. U.K.

- Photographic Atlas for the Microbiology Laboratory. 1996. B.E. Pierce, M.J. Leboffe.
Bios Sciencetific. Publishers. Oxford U.K.

COMENTARIOS

El grado en Ingenieria quimica participa desde el curso 2011/2012 en planes de
actuaciones aprobados por la UCA para la incorporacién de actividades en lengua
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inglesa, por lo que parte del material docente tedrico y practico se suministrara en
inglés

El presente documento es propiedad de la Universidad de Cadiz y forma parte de su Sistema de Gestiéon de Calidad Docente.

En aplicacion de la Ley 3/2007, de 22 de marzo, para la igualdad efectiva de mujeres y hombres, asi como la Ley 12/2007, de 26 de
noviembre, para la promocién de la igualdad de género en Andalucia, toda alusién a personas o colectivos incluida en este documento estara
haciendo referencia al género gramatical neutro, incluyendo por lo tanto la posibilidad de referirse tanto a mujeres como a hombres.
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